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1. Informacje o dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji
dotyczgcych montazu, uruchomienia, niezawodnej eksploatacji i
demontazu przekaznikowego modutu bezpieczenstwa. Instrukcja
obstugi powinna by¢ zawsze czytelna i dostepna.

1.2 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej instrukcji obstugi powinny by¢
wykonywane wylacznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel
autoryzowany przez uzytkownika instalacji.

Urzadzenie mozna zainstalowac i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu i
zrozumieniu instrukcji obstugi oraz po zapoznaniu sie z obowigzujacymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i zapobiegania wypadkom.

Dobdr i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny
odnosnych przepiséw i wymagan normatywnych.

1.3 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazowki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazéwki ostrzegawczej moze
spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.

1.4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Opisane tutaj produkty stanowig cze$¢ catej instalacji lub maszyny i
zostaty opracowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialnosci
producenta instalacji lub maszyny.

Przekaznikowy modut bezpieczenstwa moze byé uzywany wytgcznie
zgodnie z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych
przez producenta. Szczegotowe informacje dotyczgce zakresu
stosowania sg zawarte w rozdziale ,Opis produktu”.

Aby unikna¢ zaktécen EMC, fizyczne warunki otoczenia i
eksploatacji w miejscu instalacji produktu muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie ,Kompatybilnosé
elektromagnetyczna” (EMC) normy DIN EN 60204-1.

1.5 Ogodlne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczgcych instalacji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Dalsze informacje techniczne znajdujg sie w katalogach firmy
Schmersal i w katalogu online w Internecie pod adresem
www.schmersal.net.

Wszystkie informacje bez odpowiedzialnosci. Zastrzega sie mozliwosé
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.
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Ogolng koncepcje sterowania, do ktérej wiaczone sg
komponenty bezpieczenstwa, nalezy zweryfikowaé
zgodnie z normg EN 1SO 13849-2.

Przy przestrzeganiu wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa,
montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji nie wystepuja
zagrozenia resztkowe.

1.6 Ostrzezenie przed niewtasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z
przeznaczeniem stosowania przekaznikowego modutu
bezpieczenstwa lub dokonywania manipulacji nie mozna
wykluczy¢ zagrozenia zdrowia lub zycia lub uszkodzenia
elementow maszyny badz instalacji. Nalezy przestrzegac
odpowiednich wskazéwek normy ISO 14119 i EN ISO 13850.

1.7 Wyltaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnos$ci za szkody i zaktécenia w
pracy urzadzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego

lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona

jest odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktore wynikajg z
zastosowania czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych
przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone ze
wzgledéw bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$¢ producenta
za wynikajgce z nich szkody.

Modut mozna eksploatowaé wytacznie w zamknietej obudowie, tzn. z
zamontowang przednig pokrywa.

2. Opis produktu

2.1 Klucz zaméwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych typow:

AES 1337

Tylko w przypadku prawidtowego montazu opisanego w
niniejszej instrukcji obstugi zostaje zachowana funkcja
bezpieczenstwa oraz zgodnos¢ z Dyrektywag Maszynowa.

2.2 Wersje specjalne

Dla wersji specjalnych, ktére nie sg wymienione w kluczu
zamowieniowym w punkcie 2.1, obowigzujg odpowiednio powyzsze i
ponizsze informacje, o ile sg one zgodne z wersja standardowa.

2.3 Przeznaczenie i zastosowanie

Moduty bezpieczenstwa stosowane w elektrycznych obwodach
bezpieczenstwa sg przeznaczone do montazu w szafach
sterowniczych. Stuzg do bezpiecznej analizy sygnatéw z
magnetycznych czujnikow bezpieczenstwa na przesuwnych,
obrotowych i zdejmowanych ostonach.

Funkcja bezpieczenstwa jest zdefiniowana jako otwarcie obwodéw
aktywujacych 13-14, 23-24 i 33-34, gdy wejscia S21-S22 s3 otwarte i/lub
gdy wejscia S13-S14 sg zamkniete.

Obwody pragdowe zwigzane z bezpieczenstwem z zestykami
wyjsciowymi 13-14, 23-24 i 33-34 spetniajg nastgepujgce wymagania

z uwzglednieniem wartosci PFH (patrz rozdz. 2.5 ,Klasyfikacja
bezpieczenstwa”):

— Kategoria 4 — PL e zgodnie z DIN EN ISO 13849-1

— SIL 3 zgodnie z DIN EN 61508-2

— SILCL 3 zgodnie z DIN EN 62061

Aby okresli¢ poziom zapewnienia bezpieczenstwa (PL) zgodnie

z DIN EN ISO 13849-1 catej funkcji bezpieczenstwa (np. czujnik,
uktad logiczny, uktad wyjsciowy), konieczna jest analiza wszystkich
komponentéw zwigzanych z bezpieczenstwem.
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2.4 Dane techniczne
Dane ogdlne:
Przepisy:

IEC / EN 60204-1, IEC 60947-5-3,

EN 1S0 13849-1, IEC 61508, BG-GS-ET-14
Odporno$¢ na warunki klimatyczne: EN 60068-2-78
Mocowanie: Szybki montaz na standardowej szynie
wg DIN EN 60715

Oznaczenie przytgczy: EN 60947-1
Materiat obudowy:  Tworzywo sztuczne, termoplastyczne wzmocnione
wioknem szklanym, obudowa wentylowana
AgSnO, samoczyszczacy, wymuszone
prowadzenie

Materiat zestykow:

Ciezar: 230 g
Warunki uruchomienia: Automatyczne lub przycisk start
Obwod sprzezenia zwrotnego (T/N): Tak
Opodznienie wigczania w przypadku

automatycznego uruchamiania: typ. 170 ms

Opdznienie wigczania za pomocg przycisku reset:
Opdznienie wytgczania w

przypadku zatrzymania awaryjnego:
Mostkowanie w przypadku spadku napiecia:
Dane mechaniczne:
Typ potaczenia:
Przekréj przewodu:

typowe 25 ms

typ. 15 ms, maks. 23 ms
typ. 15 ms

Zaciski Srubowe

min. 0,25 mm?/ maks. 2,5 mm?
Przewdd przytgczeniowy: Sztywny lub elastyczny
Moment dokrecania zaciskdw przytaczeniowych: 0,6 Nm
Zaciski odtgczalne (T/N): Nie
Trwato$¢ mechaniczna: 10 min operacji
Trwatos$¢ elektryczna: Krzywa obnizenia wartosci
znamionowych dostepna na zgdanie

10g/11 ms

10 ... 55 Hz,
amplituda 0,35 mm

Odpornos$c¢ na uderzenia:
Odpornos$¢ na wibracje wg EN 60068-2-6:

Warunki otoczenia:

Temperatura otoczenia: -25°C ... +45°C
Temperatura magazynowania i transportu: -40°C ... +85°C
Stopien ochrony: Obudowa: IP40
Zaciski: IP20

Miejsce instalacji: IP54

Stopien zanieczyszczenia: 2

Odpornos$c¢ na zakiocenia:

Dane elektryczne:

Rezystancja nowych zestykéw:
Pobor mocy:

Znamionowe napiecie robocze U,:

zgodnie z dyrektywg EMC

maks. 100 mQ

maks. 2,1 W/ 3,5 VA

24 VDC -10% / +20%,

tetnienie szczatkowe maks. 10%
24 VAC -15% / +10%
Znamionowy prad roboczy |, 0,09A
Znamionowe napigcie izolacji U;: 250V
Znamionowa wytrzymatos$¢ na napiecie udarowe U, 4 kV
Zakres czestotliwosci: 50 Hz / 60 Hz
Zabezpieczenie napiecia roboczego: Wewnetrzny bezpiecznik
elektroniczny,

prad wyzwalajgcy > 500 mA,
reset po ok. 1 sekundzie

Monitorowane wejscia:

Detekcja zwarcia miedzykanatowego (T/N): Tak
Detekcja zerwania przewodu (T/N): Tak
Wykrywanie zwarcia doziemnego (T/N): Tak
Liczba zestykdw normalnie otwartych: 1
Liczba zestykéw normalnie zamknigtych: 1

Diugosci przewodow: 1.500 m przy 1,5 mm?

2.500 m przy 2,5 mm?

Opornos¢ przewodu: maks. 40 Q
Wyijscia:

Liczba zestykéw bezpieczenstwa: 3
Liczba stykéw pomocniczych: 0
Liczba wyjs$¢ sygnalizacyjnych: 1

Zdolno$¢ przetgczania zestykow bezpieczenstwa: — 13-14; 23-24; 33-34:
maks. 250 V, 6 A omowo (indukcyjnie w

przypadku odpowiedniego obwodu ochronnego);

min. 10 V/ 10 mA
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Termiczny prad trwaty l,: 6A
Obcigzalno$¢ wyjs¢ sygnalizacyjnych: Y1:24 VDC /100 mA
Zabezpieczenie zestykow
bezpieczenstwa:

zewnetrzne (I, = 1000 A)

wg EN 60947-5-1

bezpiecznik topikowy 8 A bezzwtoczny, 6 A zwtoczny

Zabezpieczenie wyj$¢ sygnalizacyjnych: Y1: 500 mA (wewnetrzny

bezpiecznik elektroniczny)

Kategoria uzytkowania wg IEC/EN 60947-5-1: AC-15:230V/6A

DC-13:24V/6A

Wymiary (wys. x szer. x gt.): 100 x 22,5 x 121 mm
Dane techniczne zawarte w niniejszej instrukcji dotyczg urzgdzenia

zasilanego znamionowym napieciem roboczym Ue +0%.

2.5 Klasyfikacja bezpieczenstwa

Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 60947-5-1
PL: doe
Kategoria: do 4
DC: 99% (wysoki)
CCF: > 65 punktéw

Warto$¢ PFH: <2,00 x 10%h
SIL: do3
Okres uzytkowania: 20 lat

Warto$¢é PFH wynoszgca 2,00 x 108/h dotyczy kombinaciji obcigzenia
zestyku (prad przez zestyki aktywujgce) i liczby cykli przetaczen (n,,)
podanych w ponizszej w tabeli. Dla 365 dni roboczych w roku i pracy
24-godzinnej wynikajg z tego nizej podane czasy cykli przetgczen (t.yce)
dla zestykow przekaznika.

Inne zastosowania na zamdwienie.

Obciazenie zestyku Nopry teyce
20 % 525 600 1,0 min
40 % 210 240 2,5 min
60 % 75 087 7,0 min
80 % 30918 17,0 min
100 % 12223 43,0 min

3.1 Ogolne wskazowki montazowe
Mocowanie: Szybki montaz na standardowej szynie wg EN 60715.

Zaczepi¢ na szynie montazowej doing czes¢ obudowy lekko
przechylonej do przodu i wcisng¢ do goéry az do zatrzasniecia.

3.2 Wymiary
Wszystkie wymiary w mm.

Wymiary urzgdzenia (wys./szer./gt.): 100 x 22,5 x 121 mm

4. Podtaczenie elektryczne

4.1 Ogolne wskazéwki dotyczace podiaczenia elektrycznego

Ze wzgledu na bezpieczenstwo elektryczne nalezy
dostosowac ochrone przed dotknieciem podtaczonego

i potaczonego elektrycznie urzadzenia oraz izolacje
przewodow doprowadzajacych do najwiekszego napiecia
wystepujgcego w urzgdzeniu.

Podtaczenie elekiryczne moze wykona¢ wytgcznie autoryzowany
wykwalifikowany personel po odtaczeniu zasilania.

Przyktady potgczen, patrz zatgcznik.

SCHMERSAL
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5. Zasada dziatania i ustawienia

5.1 Funkcje diod LED

« K1: Stan, kanat 1

» K2: Stan, kanat 2

+ U;: Stan wewnetrznego zasilania (dioda LED $wieci, gdy zasilanie jest
doprowadzone do zaciskéw A1-A2 i nie zadziatat bezpiecznik.)

5.2 Opis zaciskow

Zasilanie: | A1 +24 VDC/24 VAC
A2 0 VDC/0 VAC
Wejscia: | S13 - S14 | Wejscie, kanat 1
S21 - S22 | Wejscie, kanat 2
Wyjscia: | 13- 14 Pierwszy obwod aktywujacy bezpieczenstwa
23-24 Drugi obwdd aktywujgcy bezpieczenstwa
33-34 Trzeci obwod aktywujacy bezpieczenstwa
Y1 Wyjscie sygnalizacyjne
Start: X1-X2 Obwdd sprzezenia zwrotnego i zewnetrzny
restart (monitorowany)
X1-X3 Start automatyczny
i B
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5.3 Uwagi

Nie wolno stosowa¢ wyjs¢ sygnalizacyjnych w elektrycznych
obwodach bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na sposob dziatania bezpiecznika
elektronicznego uzytkownik musi sprawdzi¢, czy nie
wystepuje niebezpieczenstwo spowodowane przez
nieoczekiwane uruchomienie w uktadach bez przycisku
restart (automatyczny restart).
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6. Uruchomienie i konserwacja

6.1 Kontrola dziatania

Funkcja bezpieczenstwa modutu przekaznikowego musi zostaé

sprawdzona pod katem prawidtowosci dziatania. W tym celu nalezy

przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

1. Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu

2. Sprawdzi¢ stan przewoddw i ich podigczenie

3. Sprawdzi¢ obudowe przekaznikowego modutu bezpieczenstwa pod
katem uszkodzen

4. Sprawdzi¢ dziatanie elektryczne podtgczonych czujnikéw i ich wptyw
na przekaznikowy modut bezpieczenstwa i urzagdzenia podrzedne

6.2 Konserwacja

Oproécz tego zalecamy przeprowadzenie kontroli wzrokowej i kontroli

dziatania, ktére obejmujg nastepujace czynnosci:

1. Sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu przekaznikowego modutu
bezpieczenstwa

2. Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone

3. Sprawdzi¢ dziatanie elektryczne

& Urzadzenie musi podlega¢ regularnym kontrolom zgodnie

z rozporzgdzeniem o bezpieczenstwie pracy, jednak co
najmniej 1 x rok.

Uszkodzone lub wadliwe urzadzenia nalezy wymienic.

7. Demontaz i utylizacja

7.1 Demontaz

Przekaznikowy modut bezpieczenstwa mozna wymontowacé tylko po
odtgczeniu zasilania.

Wocisng¢ do gory dolng czes$¢ obudowy i odczepic, lekko przechylajgc
do przodu.

7.2 Utylizacja
Przekaznikowy modut bezpieczenstwa nalezy poddaé prawidtowej
utylizacji zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.

AES 1337

8. Zalacznik

8.1 Przyktady potaczen

Przedstawione przykfady aplikacji sa propozycjami, ktore nie zwalniajg
uzytkownika od doktadnego sprawdzenia uktadu potaczen pod katem
przydatnosci w konkretnym przypadku.

Przykiad jest pokazany przy zamknietej ostonie i po odtgczeniu
zasilania. Nalezy wyeliminowa¢ zaktocenia indukcyjnych urzagdzen
odbiorczych (np. stycznikéw, przekaznikéw itd.) przez odpowiedni uktad
gasikowy.

AES 1337 (patrz Rys. 2)
Monitorowanie oston ochronnych za pomocg magnetycznego czujnika
bezpieczenstwa (BNS)
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a) Logika sterowania
(® Przycisk uruchomienia
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8.2 Konfiguracja uruchomienia (z detekcjg zbocza)

Zewnetrzny przycisk restart (patrz Rys. 3)

» Zewnetrzny przycisk resetowania jest potgczony szeregowo z obwodem
sprzezenia zwrotnego.

+ Aktywacja modutu nastepuje po uruchomieniu przycisku reset.

Start Automatyczny (patrz Rys. 4)

» Programowanie automatycznego uruchomienia odbywa sie przez
podtaczenie obwodu sprzezenia zwrotnego do zaciskéw X1-X3.
Jezeli obwdd sprzezenia zwrotnego nie jest potrzebny, nalezy
zastgpi¢ go mostkiem.

» Uwaga: Niedopuszczalne bez dodatkowych dziatan w przypadku
niebezpieczenstwa dostepu od tytu!

* W przypadku stosowania modutu AES 1337 w trybie ,Automatyczne
uruchomienie” nalezy zapobiec automatycznemu ponownemu
uruchomieniu po zatrzymaniu w sytuacji awaryjnej przez nadrzedny
sterownik zgodnie z EN 60204-1, ustep 9.2.5.4.2.

Ze wzgledu na sposéb dziatania bezpiecznika
elektronicznego uzytkownik musi sprawdzi¢, czy nie
wystepuje niebezpieczenstwo spowodowane przez
nieoczekiwane uruchomienie w uktadach bez przycisku
restart (automatyczny restart).

Rys. 3

8.3 Konfiguracja wejs¢

Dwukanatowy uktad zatrzymania awaryjnego z urzadzeniami

sterowniczymi zgodnie z DIN EN ISO 13850 (EN 418) i EN 60947-5-5

(patrz Rys. 5)

 Uktad wykrywa zerwanie przewodu i zwarcie doziemne w obwodach
sterowania.

* Sg wykrywane zwarcia skrosne w obwodach sterowania.

» Mozliwa kategoria 4 — PL e zgodnie z DIN EN ISO 13849-1.

Dwukanatowy uktad monitorowania oston bezpieczenstwa z

urzadzeniem ryglujacym wg EN 14119 (patrz Rys. 6)

+ Z co najmniej jednym wytgcznikiem pozycyjnym z funkcjg
wymuszonego rozwarcia.

 Uktad wykrywa zerwanie przewodu i zwarcie doziemne w obwodach
sterowania.

* Sg wykrywane zwarcia skrosne w obwodach sterowania.

* Mozliwa kategoria 4 — PL e zgodnie z DIN EN ISO 13849-1.

Dwukanatowe sterowanie wytacznikami magnetycznymi

bezpieczenstwa zgodnie z EN 60947-5-3 (patrz Rys. 7)

+ Uktad wykrywa zerwanie przewodu i zwarcie doziemne w obwodach
sterowania.

* Wykrywane sg zwarcia skrosne w obwodach monitorowania.

» Mozliwa kategoria 4 — PL e zgodnie z DIN EN ISO 13849-1.

S1sB sz
N
(27 8 a--7
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Rys. 5

Rys. 6

Rys. 7
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Podtaczenie wytgcznikow magnetycznych bezpieczenstwa
do modutu bezpieczenstwa AES 1337 jest dopuszczalne
wytacznie pod warunkiem przestrzegania wymagan normy
EN 60947-5-3.

Nalezy spetni¢ nastepujace minimalne wymagania w
odniesieniu do danych technicznych:

— Moc przetgczania: min. 240 mW

— Napiecie przetgczania: min. 24 VDC

— Prad przetgczania: min. 10 mA

Wymagania sg spetnione przyktadowo przez nastepujace
czujniki bezpieczenstwa Schmersal:
— BNS33-11z, BNS33-11z-2063,
BNS33-11zG, BNS33-11zG-2237
— BNS250-11z, BNS250-11zG
— BNS120-11z
— BNS180-11z
— BNS303-11z, BNS303-11zG
— BNS260-11z, BNS260-11zG

W przypadku podtgczenia czujnikéw z diodg LED w
obwodzie sterowania (obwdd ochronny) nalezy przestrzegac
nastepujacego znamionowego napiecia roboczego:

— 24 VDC z maks. tolerancjg —5%/+20%

— 24 VAC z maks. tolerancjg —5%/+10%

W przeciwnym razie moze doj$¢ do spadku napiecia w
obwodzie kontrolnym, np. spowodowanego przez diody LED,
zwtaszcza przy szeregowym tgczeniu czujnikow.

8.4 Konfiguracja wyjs¢

Jednokanatowe sterowanie (patrz Rys. 8)

» Mozliwosc¢ zwiekszenia pojemnosci lub liczby zestykow za
pomocg przekaznikéw lub stycznikdw z zestykami o wymuszonym
prowadzeniu stykow.

* Jezeli obwdd sprzezenia zwrotnego nie jest potrzebny, nalezy
zastapi¢ go mostkiem

+ (® = Obwdd sprzezenia zwrotnego

Dwukanatowe sterowanie z obwodem sprzezenia zwrotnego

(patrz Rys. 9)

» Mozliwosc¢ zwiekszenia pojemnosci lub liczby zestykow za
pomoca przekaznikéw lub stycznikdéw z zestykami o wymuszonym
prowadzeniu stykow.

* Jezeli obwdd sprzezenia zwrotnego nie jest potrzebny, nalezy
zastapi¢ go mostkiem.

* (® = Obwod sprzezenia zwrotnego
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Instrukcja obstugi
Przekaznikowy modut bezpieczenstwa

AES 1337

9. Deklaracja zgodnosci UE

Oryginat

Opis elementu konstrukcyjnego:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana do
badania typu:

Certyfikat badania typu WE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia
dokumentacji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

AES1337-D-PL

Deklaracja zgodnosci UE SCHMERSAL

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniajg wymagania podanych nizej
Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepcji i konstrukcji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: AES1337

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Przekaznikowy modut bezpieczenstwa do uktadéw zatrzymywania
awaryjnego, monitorowania oston bezpieczenstwa i wytgcznikow
magnetycznych bezpieczenstwa

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG
Dyrektywa o kompatybilnosci 2014/30/EU
elektromagnetycznej 2011/65/EU

Dyrektywa RoHS

EN 60947-5-1:2004 + AC:2005 + A1:2009,
EN ISO 13849-1:2015,
EN ISO 13849-2:2012

DGUV Test

Prif- und Zertifizierungsstelle
Elektrotechnik
Gustav-Heinemann-Ufer 130
50968 Koln

Nrident.: 0340

ET 16102
Oliver Wacker

Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wauppertal, 8 listopada 2017
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Prawnie wigzacy podpis
Philip Schmersal
Dyrektor

@ Aktualng deklaracje zgodnosci mozna pobra¢ w Internecie E c €

pod adresem www.schmersal.net.

K. A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30, D - 42279 Wuppertal

Postfach

Telefon
Faks
E-mail:
Internet:
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24 02 63, D - 42232 Wuppertal

+49-(0)202-6474-0
+49-(0)202-6474-100
info@schmersal.com
http://www.schmersal.com
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